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DOKUMENTACIJA BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO okreslajgca warunki gruntowo-
wodne dla potrzeb budowy sieci wodociggowej Olszany - Modlecin, sporzadzona przez firme GEOTERRA z siedziba
w Dzierzoniowie, przy ulicy Ignacego Krasickiego 29/10 na zlecenie "INVENT" Pracownia Projektowo-Wykonawcza mgr inz.
Jacek Krawczyk z siedzibg w Swidnicy przy ulicy Spétdzielczej 11/4.

Prawny wymog sporzadzenia DOKUMENTACI BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO wynika z Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

—  OPINII GEOTECHNICZNE] dla potrzeb budowy sieci wodociggowej Olszany - Modlecin (GEOTERRA, maj
2025r.),
—  badan geotechnicznych zrealizowanych w maju 2025 r.

Przeprowadzane badania miaty na celu szczegétowe zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych
w podtozu inwestycji, w szczegdlnosci okreslenie rodzaju i stanu gruntéw zalegajacych w podtozu wraz z uktadem warstw
w profilu pionowym i lateralnym oraz gtebokosci ich wystepowania, przewidywanych wahan zwierciadta wody gruntowej,
jak réwniez okreslenie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw wystepujgcych w podtozu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja terenu badan

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie $widnickim,
w gminie Strzegom, na odcinku Olszany - Modlecin.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na Zataczniku nr 1.

2.2.  Uksztattowanie powierzchni terenu i hydrografia

Zgodnie z przyjetym systemem regionalizacji fizycznogeograficznej (J. Kondracki) teren badan potozony jest w
prowincji Masyw Czeski (33), podprowincji Sudety z przedgérzem Sudeckim (332), w obrebie makroregionu Przedgérze
Sudeckie (332.1), w pétnocno-zachodniej czesci mezoregionu Réwnina Swidnicka (332.12). Obszar ten obejmuje $rodkowg
cze$é Przedgdrza i od pétnocnego-wschodu graniczy z Nizing Slaska, od potudniowego-wschodu i potudnia z Masywem Slezy,
od potudniowego-zachodu z Obnizeniem Podsudeckim i od p6étnocnego-zachodu ze Wzgdrzami Strzegomskimi.

Analizowany obszar potozony jest w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Bystrzyca i odwadniany jest przez rzeke
Czarnucha (prawy doptyw Strzegomki) i jej doptywy.

Zgodnie z Mapg Geosrodowiskowq Polski PLANSZA A — arkusz Swidnica, teren badar nie lezy w granicach obszaru
zalanego w powodzi w 1997 r.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI | KATEGORIA
GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe sieci wodociggowej wraz z przekroczeniem ciekéw wodnych metodg
przewiertéw sterowanych.
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DOKUMENTACIJA BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) Projektant
inwestycji zaliczyt przedmiotowe przedsiewziecie do Il kategorii geotechnicznej.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych,
wizji lokalnej i charakterystyki projektowane] inwestycji, opracowano w porozumieniu ze Zleceniodawcy, program badan,
ktéry obejmowat wykonanie:

e prac terenowych,
. badan laboratoryjnych,
e prac kameralnych.

Badania terenowe przeprowadzono w maju 2025 r.

4.1. Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:

. pomiary geodezyjne,

o wiercenia badawcze,

. profilowanie otworéw badawczych,

e badania penetrometrem ttoczkowym,

. pobdr préobek gruntu z otworéw badawczych,

. obserwacje przejawow waod gruntowych w otworach badawczych,
. likwidacja otworéw badawczych.

4.1.1. Pomiary geodezyjne

Punkty badawcze zostaty wytyczone w terenie tasmg mierniczg o maksymalnej dtugosci 100 m metoda domiaréw
prostokatnych i zgodnie z ich lokalizacja oznaczone na mapie dokumentacyjnej [Zatacznik nr 3]. Rzedne punktéw
badawczych odczytano z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce i wymagaja weryfikacji.

4.1.2. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania podfoza gruntowego pod projektowang inwestycje wykonano 3 otwory badawcze
do gtebokosci 2,00 m p.p.t. Szczegbtowe zestawienie zrealizowanych otworéw badawczych przedstawiono z Tabeli nr 1.

Tabelanr1
Oznaczenie otworu badawczego Rzedna terenu [m n.p.m.] Gtebokosé otworu badawczego [m p.p.t.]
0-01 235,3 3,00
0-02 238,7 2,00
0-03 238,7 4,00

Catkowity metraz zrealizowanych wiercen badawczych wynosi 9,00 mb.
Otwory geotechniczne wykonano systemem reczno-mechanicznym, wiertnicg RKS.

W trakcie wykonywania wiercen badawczych prowadzona bytfa stata obserwacja urobku. Przy kazdej zmianie
warstwy lub co ok. 1,00 — 2,00 m odwiertu przeprowadzono petng analize makroskopowg gruntu zgodnie z PN-86/B-02480
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DOKUMENTACIJA BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO

i PN-EN 1SO 14688-1:2018-05, ktéra obejmowata oznaczenie nastepujacych cech: rodzaj gruntu, stan, wilgotnos¢, barwa,
zawartosci weglanu wapnia i czesci organicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badan zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].

4.1.3. Badania penetrometrem tfoczkowym

W trakcie badan terenowych na reprezentatywnych prébkach gruntéw spoistych wykonano badanie
penetrometrem ttoczkowym, w celu okreslenia ich stopnia plastycznosci (/;). tacznie wykonano 8 badan penetrometrem
ttoczkowym. Wyniki z przeprowadzonych badan okreslajacych stopnien plastycznosci /; przedstawiono na kartach otworéw
geotechnicznego [Zatacznik nr 5].

Badania penetrometrem ttoczkowy umozliwiajg uzupetnienie badan makroskopowych w wyznaczenie liczbowe
spdjnosci gruntu. Parametr ten okresla sie w umownych warunkach pomiaru sity granicznej Qy, przy zatozeniu ze, kat tarcia
wewnetrznego wynosi 0. Spéjnosé oznaczana symbolem C jest jednym ze sktadnikdéw wytrzymatosci na scinanie gruntow.
Kolejnym sktadnikiem jest tarcie wewnetrzne szkieletu gruntowego.

Badanie polega na przytozeniu koncowki trzpienia do wyrdwnanej powierzchni gruntu, ustawiajgc penetrometr
prostopadle do tej powierzchni. Nastepnie wolno i rGwnomiernie wciska sie koncowke penetrometru w grunt, az do
momentu zagtebienia sie jej do wyznaczonej na niej kreski na gtebokosé 6,35 mm, zwalnia sie nacisk i wycigga penetrometr
z gruntu. Wynik badania odczytuje sie na podziatce pomiarowej, wyznaczone krawedzig pierscienia od strony rekojesci
penetrometru. Dla wiasciwego okreslenia parametru, nalezy wykonaé co najmniej 5 pomiaréw dla kazdej prébki, a miejsca
weciskania koricéwki powinny byé oddalone od siebie o nie mniej niz 1 cm. Za warto$¢ graniczng sity wciskania Qy uznaje sie
Srednig arytmetyczng z uzyskanych odczytow. Wartosé stopnia plastycznosci /; odczytuje sie z nomogramu.

4.1.4. Pobor prébek gruntu z otworéw badawczych

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne prébki gruntow kategorii B do badan laboratoryjnych,
w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workdéw z tworzywa,
zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturalnej. £tgcznie pobrano 17 prébek gruntu.

4.1.5. Obserwacje przejawow wod gruntowych w otworach badawczych

W trakcie prowadzonych wiercen badawczych prowadzono statg obserwacje przejawéw wdd gruntowych.
Szczegbtowe zestawienie przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji ujeto w Tabeli nr 2.

Tabela nr 2
§° Obserwacje i pomiary zwierciadta wéd podziemnych
v O
c 2
L @©
L.p. g B Zwierciadto wod Zwierciadto wod s
® o R R . Rzedna ustabilizowanego
N > podziemnych podziemnych Saczenie Lt . .
o5 ) I zwierciadta wéd podziemnych
2 nawiercone ustabilizowane [m p.p.t.]
2 [m n.p.m.]
© [m p.p.t.] [m p.p.t.]
1 0-01 2,30 1,90 - 233,4
2 0-02 1,70 1,40 1,20 237,3
2,70
0-03 ! -
3 350 1,70 237,0

5/11

GRZEGORZ WYRWAS

/, GEOTERRA



DOKUMENTACIJA BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO

4.1.6. Likwidacja otworéw badawczych

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, wiercenia badawcze zostaty zlikwidowane wydobytym urobkiem
z zachowaniem uktadu warstw w pionie: strefy gruntéw spoistych — gruntem spoistym, natomiast strefy gruntow
niespoistych — gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata doprowadzona do stanu pierwotnego.

4.2. Badanialaboratoryjne

Na 17 prébkach gruntu pobranych z otworu badawczego przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych powtdérna
analize makroskopowa. Przeprowadzone badania miaty na celu weryfikacje wynikéw badan polowych.

4.3. Prace dokumentacyjno-zestawcze

Na podstawie uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan geotechnicznych oraz ich interpretacji, w ramach
prac dokumentacyjno-zestawczych opracowano tekst niniejszej opinii okreslajgcej warunku geotechniczne, charakteryzujace
podtoze gruntowe wraz z czescig zatacznikowa.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODLOZA

Charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym terenie dokonano na postawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz w oparciu o dostepne materiaty archiwalne.

5.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym przedmiotowy teren potozony jest w granicach bloku przedsudeckiego, gdzie
w podtozu wystepujg skaty metamorficzne i granit strzegomski. Na tym fundamencie zalegajg osady trzeciorzedowe, m. in.
zwietrzeliny ilaste oraz osady czwartorzedowe — gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i zwiry oraz mutki
rzeczne i pokrywy utwordw pylastych (lessy).

Zgodnie ze Szczegdétowq Mapg Geologiczng Sudetéw [Zatacznik nr 2] oraz Objasnieniami do Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski — arkusz Swiebodzice, analizowany obszar potozony jest na wychodniach utworéw czwartorzedowych
zlodowacenia srodkowopolskiego, reprezentowanych przez gliny zwatowe oraz na utworach rzecznych holocenu.

Teren objety analiza potozony jest poza zasiegiem obszaréw objetych zjawiskami geodynamicznymi, takimi jak
procesy osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania otworami badawczymi podtoze rodzime na analizowanym terenie
budujg utwory czwartorzedowe reprezentowane przez utwory lodowcowe, organiczne i antropogeniczne. W podtozu
dominujg osady gliniaste, pod wzgledem litologicznym wyksztatcone jako gliny piaszczyste, piaski gliniaste i pospoéfki gliniaste,
miejscami z domieszkg zwiréw i otoczakéw oraz przewarstwieniami piaskdw s$rednich. W obrebi kompleksu rozpoznano
warstwy piaszczysto-zwirowe o zréznicowanej migzszosci i rozprzestrzenieniu. W przedziale gtebokosci 1,80 — 2,30 m p.p.t.
rozpoznano warstwe glin prochnicznych przewarstwionych namutem gliniastym. W strefie przypowierzchniowej na catym
analizowanym terenie wystepuja nasypy o grubosci od 0,60 do 2,40 m.

Obraz budowy geologicznej tego rejonu przedstawiono na przekroju geotechnicznym: | — I’ [Zatgcznik nr 6].
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5.2. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng Polski wg Atlasu Hydrogeologicznego Polski (B. Paczynski, 1993, 1995)
teren badan potozony jest w makroregionie potudniowym, w granicach regionu wroctawskiego (XV) i subregionu
przedsudeckiego (XV3).

Region wroctawski charakteryzuje sie dominacjg udziatu trzeciorzedowego pietra wodonosnego, cechujgcego sie
napietym zwierciadtem wdéd, zmiennymi parametrami migzszosciowymi, filtracyjnymi i wydajnosciowymi. W rejonach dolin
rzecznych, wysoczyzn czwartorzedowych i plejstoceniskich dolin kopalnych rosnie znaczenie pietra czwartorzedowego, ktére
charakteryzuje sie zazwyczaj zwierciadtem swobodnym. Zwiekszona rola wodonoscow szczelinowych, nawigzujaca do
sgsiadujgcego regionu sudeckiego, stanowita podstawe do wydzielenia w obrebie regionu wroctawskiego, subregionu
przedsudeckiego. W subregionie przedsudeckim wody podziemne wystepujg w obrebie utwordw krystalicznego podtoza
oraz trzeciorzedu i czwartorzedu. Gtéwnym pietrem wodonosnym o podstawowym uzytkowym znaczeniu, jest
czwartorzedowy zbiornik wod podziemnych. Warstwami wodonosnymi sg tu piaski i zwiry niejednokrotnie przedzielone
glinami zwatowymi, co powoduje, ze wody w nich wystepujgce mogg mie¢ charakter swobodny lub naporowy. Ujmowane
warstwy wodonosne tego poziomu wystepujg na gtebokosciach 5 —35 m.

Na analizowanym terenie wydziela sie nastepujgce uzytkowe pietra wodonosne: proterozoiczne, proterozoiczno-

paleozoiczne, paleozoiczne, trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Przeprowadzone badania geotechniczne wykazaty wystepowanie w podtozu wéd gruntowych, ktére nawiercono
na gtebokosci 1,70 — 3,50 m p.p.t. Zwierciadto wéd podziemnych o charakterze napietym w okresie prowadzonych badan
stabilizowato sie na gtebokosci 1,40 — 1,90 m p.p.t., tj. na rzednej 233,4 — 237,3 m n.p.m. Lokalnie w rejonie otworu 0-02, na
gtebokosci 1,20 zaobserwowano saczenie.

Zwierciadto wod gruntowych podlega wahaniom sezonowym w granicach + 1.00 m, a jego potozenie uzaleznione
jest od intensywnosci opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopdw oraz potozenia wody w rzekach. Przeprowadzone
badania geotechniczne zrealizowano w okresie $rednich stanéw wod gruntowych.

5.3. Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i warstw
geotechnicznych

Na podstawie analizy danych z przeprowadzonych badan terenowych oraz danych archiwalnych w podtozu
inwestycji wydzielono 4 serie litologiczno-genetyczne osaddw. Podziatu tego dokonano biorgc pod uwage stratygrafie,
geneze oraz wyksztatcenie litologiczne gruntéw zalegajacych w podtozu. Na przedmiotowym terenie wydzielono nastepujace
serie litologiczno-genetyczne:

CZWRATORZED:

»  Utwory lodowcowe — grunty niespoiste
Utwory lodowcowe — grunty spoiste

>
»  Utwory organiczne
»  Utwory antropogeniczne

W obrebie serii litologiczno-genetycznych gruntéw rodzimych wydzielono 5 warstw geotechnicznych, w ktérych
grunty charakteryzujg sie zblizonymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi. Zgodnie z normg PN-81/B-03020, dla kazdej
warstwy geotechnicznej przyjeto parametr wiodacy (wartos$é charakterystyczng), stanowiacy srednig wartosc z uzyskanych
wartosci parametru metodg A. W tym przypadku dla oceny parametréw, za ceche przewodnig dla gruntéw spoistych przyjeto
stopien plastycznosci /;, natomiast dla gruntdw niespoistych stopien zageszczenia Ip. Parametr ten oznaczono na podstawie
badan penetrometrem ttoczkowym i oceny oporéw w trakcie prac wiertnicznych.

Szczegdtowa charakterystyka wydzielonej warstwy geotechnicznej przedstawia sie nastepujaco:

WARSTWA GEOTECHNICZNA | — grunty rodzime niespoiste, gruboziarniste, w stanie sSrednio zageszczonym, reprezentowane
przez zwiry, charakteryzujgce sie stopniem zageszczenia: Ip = 0,65; parametr wiodgcy warstwy geotechnicznej: Ip = 0,65

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il — grunty rodzime niespoiste, S$rednioziarniste, w stanie $rednio zageszczonym,
reprezentowane przez piaski srednie, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: Ip = 0,60; parametr wiodgcy warstwy
geotechnicznej: Ip = 0,60
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WARSTWA GEOTECHNICZNA Ill — grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w stanie twardoplastycznym,
reprezentowane przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste i pospétki gliniaste , charakteryzujace sie stopniem plastycznosci
przedziale: 0,10 £ I, £ 0,24; parametr wiodacy warstwy geotechnicznej: I, = 0,20

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV — grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w stanie plastycznym,
reprezentowane przez gliny piaszczyste, charakteryzujace sie stopniem plastycznosci: I = 0,40; parametr wiodgcy warstwy
geotechnicznej: I = 0,40

WARSTWA GEOTECHNICZNA V — grunty rodzime organiczne — gliny préchnicze
Rozktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekroju geotechnicznym: | — I’ [Zatacznik nr 6].

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne charakteryzujgce warstwe geotechniczng wyznaczono metodg B w rozumieniu
normy PN-81/B-03020 i przedstawiono na Zatgczniku nr 4. Metoda ta polega na wyznaczeniu wartosci parametru na
podstawie metod korelacyjnych w zaleznosci od charakterystycznej wartosci parametru (parametr wiodacy).

5.4. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych

Charakterystyke warunkéow geotechnicznych omoéwiono na podstawie badan i obserwacji terenowych oraz analizy
materiatéw archiwalnych i przedstawia sie ona nastepujgco:

—  w podtozu wystepujg utwory zréznicowane genetycznie i mato zmienne litologicznie,
- w podtozu wystepuja utwory czwartorzedowe reprezentowane przez utwory lodowcowe, organiczne
i antropogeniczne,
—  grunty spoiste wystepujgce w podtoza zaliczono do stopnia geologicznej konsolidacji C,
—  w podtozu wystepujg w przewadze grunty nosne, do ktérych zaliczono:
»  grunty niespoiste w stanie srednio zageszczonym (warstwa geotechniczne: |, Il), charakteryzujgce
sie stopniem zageszczenia w przedziale: 0,60 < Ip < 0,65,
> grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna: Ill), charakteryzujace sie
stopniem plastycznosci w przedziale: 0,10 £ 1. < 0,24,
— do gruntéow stabonosnych zaliczono::
> grunty spoiste w stanie plastycznym (warstwa geotechniczna: IV), charakteryzujace sie stopniem
plastycznosci: IL = 0,40,
»  grunty organiczne (warstwa geotechniczna: V),
»  grunty antropogeniczne.
— wody podziemne nawiercono na gtebokosci 1,70 — 3,50 m p.p.t., ktére charakteryzowaty sie zwierciadtem
napietym stabilizujgcym sie na gtebokosci 1,40 — 1,90 m p.p.t., tj. na rzednej 233,4 — 237,3 m n.p.m., lokalnie
w rejonie otworu 0-02, na gtebokosci 1,20 zaobserwowano saczenie,
— na analizowanym terenie nie stwierdzono proceséw geodynamicznych, stwarzajgcych zagrozenie, przy
realizacji projektowanej inwestycji, takich jak procesy osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.,
— analizowany teren nie lezy w granicach terenéw gérniczych,
—  w sasiedztwie projektowanej inwestycji nie zaobserwowano uszkodzen obiektéw budowlanych,
— teren badan nie lezy w granicach obszaru zalanego w powodzi w 1997 r.

5.5. Ocena jakosci podtoza gruntowego dla potrzeb budowy inwestyc;ji

Na podstawie analizy wynikdw z przeprowadzonych badan terenowych, z uwzglednieniem wynikéw analizy
materiatéw archiwalnych oraz obserwacji terenowych poditoze budowlane ocenia sie jako przydatne dla potrzeb
budownictwa, a stwierdzone warunki gruntowo-wodne uznaje sie za przecietne dla budowy sieci wodociggowej,
wymagajace zastosowania optymalnych metod wzmocnienia stabego podtoza oraz prowadzenia prac odwodnieniowych.
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DOKUMENTACIJA BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO

5.6. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia, okreslenie metod wzmocnienia
podtoza i zalecenia dotyczace realizacji robét ziemnych

5.6.1. Proponuje sie nastepujgce sposoby posadowienia rurociggu w zaleznosci od rodzaju gruntéw zalegajacych
w dnie wykopu:

» Grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym (warstwy geotechniczne: 1, Il) — posadowienie
bezposrednie bez koniecznosci wbudowywania podsypki; zalecane jest dogeszczenie podtioza
zageszczarkami ptytowymi (dla warstw niezawodnionych),

» Grunty srednio spoiste i mato spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna: Ill) —
posadowienie bezposrednie; rurocigg posadawiac na podsypce piaszczystej lub piaszczysto-zwirowe;j,

»  Grunty srednio spoiste w stanie plastycznym (warstwa geotechniczna: IV) — posadowienie bezposrednie lub
wzmocnienie, przy uzyciu geosyntetyku (geokrata); rurocigg posadawia¢ na podsypce piaszczystej lub
piaszczysto-zwirowej,

»  Grunty organiczne — zaleca sie wymiane na grunt nosny.

5.6.2. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dostosowana do zakresu robdt, rodzaju rozmiaréw i gtebokosci
wykopdw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
w planie nalezy dostosowacé do $rednicy przewodu, gtebokosci wykopu, zakresu i technologii robét, ktére majg byc
wykonane w wykopie, rodzaju gruntow i sposobu zabezpieczenia Scian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie
skarp) oraz szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej.

5.6.3. Utozenie rurociggu nalezy prowadzi¢ w suchym wykopie i zabezpieczy¢ go przed doptywem waod opadowych
i gruntowych, a w przypadku ich doptywu, zaleca sie ich natychmiastowe odprowadzenie, poza obszar wykopu.

5.6.4. W przypadku uplastycznienia gruntdw spoistych zaleca sie ich usuniecie i zasepienie gruntem nosnym.

5.6.5. Zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych, w okresach suchych, bez opadéw atmosferycznych, przy niskich
stanach waéd podziemnych w suchym wykopie.

5.6.6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg, nie powodujgc pogorszenia parametréw geotechnicznych
gruntow.

5.6.7. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgonie z obowigzujacymi normami i zaleceniami wykonania,
ograniczajagc do minimum ich negatywny wptyw na poszczegdélne komponenty sSrodowiska.

5.6.8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym uprawnionego geologa, polegajgcym
na biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacja, zapobieganiu dziataniom pogarszajgcym warunki gruntowe.

5.7. Ztozonos¢ warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz na podstawie analizy materiatow
archiwalnych, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki
gruntowe pod wzgledem stopnia skomplikowanie ocenia sie jako proste.

W oparciu o powyzsze, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.
2012 poz. 463) przedmiotowg inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
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6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

6.1.

6.2.

6.3.

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez firme GEOTERRA z siedzibg w Dzierzoniowie, przy ulicy
Ignacego Krasickiego 29/10 na zlecenie "INVENT" Pracownia Projektowo-Wykonawcza mgr inz. Jacek Krawczyk
z siedzibg w Swidnicy przy ulicy Spétdzielczej 11/4.

Przeprowadzone badania, ktére zrealizowano w maju 2025 r. na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego,
powiatu swidnickiego, gminy Strzegom, na odcinku Olszany - Modlecin, miaty na celu dostarczenie niezbednych
informacji o warunkach gruntowych i wodnych wystepujacych w podtozu, projektowanej sieci wodociggowe;.

Podtoze budowlane uznano za przydatne dla potrzeb budownictwa, a stwierdzone warunki gruntowo-wodne
za przecietne dla budowy sieci wodociggowej, wymagajgce zastosowania optymalnych metod wzmocnienia
stabego podtoza oraz prowadzenia prac odwodnieniowych.

6.4. Na podstawie uzyskanych wynikéw badari i obserwacji terenowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

6.5.

6.6.

6.7.

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) stwierdza sie, ze na przedmiotowym
terenie wystepujg proste warunki gruntowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
przedmiotowe przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Wykonane badania geotechniczne pozwolity scharakteryzowa¢ wtasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntdw,
zwigzane z ich konsolidacjg i stanem oraz warunki hydrogeologiczne w danym okresie badawczym. Warunki
gruntowe i wodne uwarunkowane sg sezonowymi zmianami atmosferycznymi.

Warunki geotechniczne wystepujgce na analizowanym terenie scharakteryzowano na podstawie punktowego
rozpoznania 3 otworami geotechnicznymi i przedstawiono na przekroju geotechnicznym, a zawarty na nim
przebieg granic litologiczno-genetycznych oraz warstw geotechnicznych jest prawdopodobnym
odzwierciedleniem warunkéw geotechnicznych panujacych w podtozu i wymaga weryfikacji

7. LITERATURA, NORMY, AKTY PRAWNE

(1]
(2]

(3]

(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
[12]
(13]

[14]

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2018-05P — Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdline.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe.

PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb budowy sieci wodociggowej Olszany - Modlecin (GEOTERRA, maj, 2025 r.)
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Swiebodzice wraz z objaénieniami, H. Teisseyre, O. Gawronski, IG,
Warszawa, 1965 r.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, plansza A, arkusz Swidnica wraz z objaénieniami, K. Seifert, E. Gawlikowska,
M. Czerski PIG, Warszawa, 2004 r.
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[15] Mapa obszarow Gtéwnych Zbiornikow Waod Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajqcych szczegéinej ochrony
w skali 1:500 000”, Kleczkowski A. S., Krakéw, 1990 r.
[16] Atlas Hydrogeologiczny Polski, B. Paczynski, Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1993 r.
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Zatacznik nr 1

OBJASNIENIA:

Mapa przegladowa z lokalizacja terenu badan

DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla potrzeb budowy sieci wodociggowej
Olszany - Modlgcin

- lokalizacja inwestycji

Opracowanie: Uprawnienia: Data: Podpis: Skala:

mgr inz. G. Wyrwas MS nr V-1699 05.2025 . 1:50 000
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GRZEGORZ WYRWAS www.geoterra.co

Zalacznik nr 2

Szczegotowa Mapa Geologiczna Sudetéw, arkusz Swiebodzice

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla potrzeb budowy sieci wodociggowej
Olszany - Modlgcin

Opracowanie: Uprawnienia: Data: Podpis: Skala:

mgr inz. G. Wyrwas MS nr V-1699 05.2025 r. 1:50 000

OBJASNIENIA:

- lokalizacja inwestycji




1s/\

0 - 298
' .
\ 298
1 i\
\ 9!
\
\
\
\
\
\
1

T \

2303 E
| |
HD160 |
ANYOLA ’

RT STEROW.
sVRéE\LRV‘ZEE OSLONOWEJ 015 -
POD POTOK\EM § 7Y

£ ¢ 145/2 .
|t oA
\

294 23
\ 23940
N\ e
7 \
> /
) 2392
61 1
\ WSt z o ddnontazu
1 . hydran
\ 3D tnle jocy
! W57 &t
\
1
\
i
08 |
o 1
1
\

S
\
/

u
e - d "7 - do dgnontoe!

doclogone

Z0SUWo. WO

[stnie jaco

w4aﬁﬁ%‘\ wm-}&“%\ g3 PV
I
&L
WS4

m2
15

2397
2800 P

™ pp_prien PN SIRIL

I e
" R t=eaon
23981 I e

W45 aae‘?

Rila

ql

23040

5

23951 k b

40]
w3458

240
223/5

2305 \'J53 c s

29
ql
¥

WRRE: -

2309
-

23816

c

2397
2300
2308

q2

922

545
bt

Rila

2389

/ EHD1
» ow L
@ ZEW RT STERC ) 31
5 Rila ﬁ,’
W08 =
> P, 2
/ €3

\
\
\

dr

0.
\'l 88 - 2396
/265
/ wes

ACJA PODNOSZENIA CISNIENIA =
/l STCATOUNOSS
R | ”’
Rilb /
\\

\

!

1

\

\

1

\

\

1

\
q2 245

D [EM OLSZANS

|
m2 \\ ®
0
o ;
& )
I

2385
m2 0]
gl
i

n3 . o2
E‘}“m.w v Q

“o34

a/5
548

2084
1y
2389

287

198
1 o3, »
[ 23

293 ) \/13 ;

o200

]
3933

2380 25

o ! 6.
'\ft@;(i@ﬁ%‘ﬂ'X‘i o WA

298

)
61

. 2308
@ 25
984 /4 b
. Y
Psné X

007

s m
I, W15 ]

mgr inz. Jacek Krawczyniski
2404 \gr lacek Krawczyns|

25894 Br
- Ps H

psll
= psll
S o
FERTES

dr
=~ [

7
Wo— 2oy
PRACOWNIA PROJEKTOWO-WYKONAWCZA

o
INVENT o ot

ul. Spétdzielcza 11/4; 58-100 Swidnica; tel. 607-165-021, invent@g.p!
| bRt

Budowa sieci wodociagowej z Olszan do Modlecina w Gminie Strzegom
al
adres westycl.

dz.nr 1132, 13191, 921, 1319/2 obreb Olszany
dz. nr 367, 359, 273 obreb Modlecin

Twestor:

WK Sp.  0.0. w Strzegomiu, ul. Wesofa 7, 58-150 Strzegom

faza:
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
branza:

) INSTALACJE SANITARNA i ELEKTR.

‘projeKtantn uprawnien-inst. sanit

podpis:
upr. nr ew. DO$/0419/PWBS/17

st sanit:
mgr inz. Marek Malesza

upr. nr ew. 118/DOS/13
ProjeRtanUnT GprawT st Skt oS
mgr inz. Andrzej Niczyporuk

Upr e ew. UAN.VI-1/3/26/89

ek PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
SIEC WODOCIAGOWA | STACJA PODN. CISNIEN
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1:500 1S-01

‘Ppodpis:

e
09.03.2025r.
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Zalacznik nr 3

Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg punktow badawczych

DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla potrzeb budowy sieci wodociggowej
Olszany - Modlecin

Opracowanie: Uprawnienia:

Data: Podpis:

Skala:
mgr inz. G. Wyrwas

MS nr VII-1522 | 05.2025r.

1:1000

OBJASNIENIA:

o - lokalizacja otworu geotechnicznego

0_01 - nr otworu geotechnicznego
417.4 -rzedna otworu
’ geotechnicznego [m n.p.m.]

- przekroj geotechniczny
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Zatacznik nr 4

PARAMETRY FIZYCZNO-MECHANICZNE

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
_ Stan gruntu o
] 8 2| Ylg2| 32
N S © 9 35 ~N O o -
2 S © 5 5 | 39 € 5| st £ 3
£ 5 P s 2 s o 5 2 bl o :’,f' > 5
[S} s < o [} c c > e oo 2 = 2 c 2
2 e N < ] N 0 2 e} > < c N o
S € o _ — N 3] 3 Q S @ v o S
~ D 3 & <} v s| @ = o o & o 2 a9 9
s | @ oo a0 2 SE| @2 @ S 9 £ © s 8 @ 9
S|z 73 E |23 & | 2|8 |¢ 8| 5382 52
Z g2 [ & | = = 2, v 3 S35 S@
e S a o 9 k] = ] =, o D39
z » % S ] >
g IS & &
8 _g Wh P Cu Dy Eo Mo
2 &
lo It % t*m? kPa 0 MPa MPa
S . 121 1,90Y
1 Zwir YA - 0,65 - 182 2,052 - 39,5 | 165,9 184,8
. . . 14 1,85
2 1] Piasek sredni Ps - 0,60 - 2 2,00 - 33,6 | 94,6 112,3
g
e}
o Glina piaszczysta Gp 12 2,20
3 e} 11l Piasek gliniasty Pg C - 0,20 13 2,15 17,0 | 14,8 | 20,6 29,4
g Pospodtka gliniaste Pog 9 2,20
O
4 \% Glina piaszczysta Gp C - 0,40 17 2,10 10,6 | 11,6 13,4 192
5 \" Glina prochnicza GH -

W celu wyznaczenia wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowac wzér:

gdzie: x'" — wartoé¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metodg B

Ym — wspotczynnik materiatowy

X0 = ym*x(®)

Wspétczynnik ym dla parametru oznaczonego metoda B wynosi:

Ym = 0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza

mgr inz. Grzegorz Wyrwas
geolog inzynierski
upr. M$ nr VII-1522
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//, GEOTERRA

GRZEGORZ WYRWAS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

oTWOR O-01

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: RKS

Rejon: Olszany - Modlgcin
Gmina: Strzegom

Powiat: $widnicki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Wodocigg
Zleceniodawca: "INVENT" Pracownia Projektowo-Wykonawc
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

JESystem wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 235.30 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1 :60 ‘ Data wiercenia: 2025-05-12

Symbol gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006

Profi Przelot 2 © 5 g
3 g litologiczny Opis litologiczny 2 o g 'g 8 5 a g g
ow ®© = S R = = = = ‘@ <
21 885 © 8 oF 3 Z & | 2| 3| &8
o 395 o> [ T O © 5 S & = o
ol &Rz 2 & ro g g 53
s = 5 s g
= |mppt| @ | [m] [m] & <
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
\
?/\5 Nasyp (Humus) N(H) Mg w
E 3 \/ 0.40
o S .
22 f???\/;< Nasyp (Glina piaszczysta, cze$ci organiczne) N(Gp,cz.org) Mg w pl 0.34
* , ,CZ. .
b4
10 / 1.00
| Glina piaszczysta, jasnobrazowa Gp sa CCl w pl 0.4 v
B
N N
55 1.80 e :
1.9 2l Llo0 Glina préchnicza przewarstwiona Namutem
!a\z HE / gliniastym, ciemnoszaro-czarna GH//Nmg Or w mpl v
230|°|© o o { 230
i} ° Zwir z Otoczakami przewarstwiony Gling, :
° ° jasnobrazowy Z+KO//G Gr CCl nw szg I
30 1300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas




//, GEOTERRA

GRZEGORZ WYRWAS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

oTWOR 0O-02

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: RKS

Rejon: Olszany - Modlgcin
Gmina: Strzegom
Powiat: $widnicki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Wodocigg

Zleceniodawca: "INVENT" Pracownia Projektowo-Wykonawc
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

JESystem wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 238.70 m n.p.n{. Gtebokosé: 2.00 m

Skala 1 :60 ‘ Data wiercenia: 2025-05-12

Symbol gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006
Profil Przelot 2 = o 5 2
o litologiczny Opis litologiczny 3 © g = 3 g a go
23 3 ° 5 = k3] < 2 [a] =
o| SO = S S o k<] H o ° ~ j<ars}
| 88%| & ko] oSN ) Z > = 4 s 8§
o| &30 o [ S O Ko & = = =73
ol &Rz 2 & = B = %] o
2 S 5 S 3
= [mppd| @ | [m] [m] s a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
™, Mo
gl o f A
g Z§ {‘\{\\é Nasyp (Humus) N(H) Mg w
=5 X
0.60 Glina piaszczysta, brgzowa Gp sa CCl w tpl 0.24
E’ §,1 0 0.85 _Gllnak;))laszczysta ze Zwirem i Otoczakami, Gp+Z,KO sagrco cal tpl 0.10
Lﬁ gl 0 jasnobrgzowa 1
R : Piasek gliniasty przewarstwiony Gling piaszczystg
1.40 S &r i Piaskiem $rednim, ciemnozotty Pg//Gp.Ps cl Sa saCCIMSa w tol 0.24
1.70 - 1.70 Piasek $redni ze Zwirem, ciemnozotty Ps+Z ar MSa nw szg 1]
. 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas
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GEOTERRA

GRZEGORZ WYRWAS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

oTwOrR 0O-03

Zat.Nr: 5.3

Wiertnica: RKS

Rejon: Olszany - Modlgcin
Gmina: Strzegom

Powiat: $widnicki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Wodocigg

Zleceniodawca: "INVENT" Pracownia Projektowo-Wykonawc
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

JESystem wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 238.70 m n.p.n{. Gtebokosé: 4.00 m

Skala 1 :60 ‘ Data wiercenia: 2025-05-12

Symbol gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006
Profil Przelot = © ) = §
98 litologiczny Opis litologiczny 2 © g = 3 5 a ge
23 3 ° 5 = k3] < 2 [a] =
o| O .| = o] S o 2 2 e b > 59
c| 28| S 2 on S B > < = <9
Q| 2359 < S T S o 5 = & = ]
S| 6Rs| 2 & fragi=y B H <)
£ = S g 8
= |mppt| @ | [m] [m] & <
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
/*/‘
, (V 7
5
2 o 1.0 (%/5 Nas - i
S yp (Humus, Glina piaszczysta, Zwir, Cegta, .
§ § Xy\ Drewno, Namut gliniasty) N(H.,Gp,Zz,Cg,Drew,Nmg) Mg w
* (V 7
1.7
—2.0 27\
(V 7
- 2.40 Piasek gliniasty przewarstwiony Piaskiem $rednim, Pg//Ps cl Sa MSa w tpl 0.20 M
jasnobragzowy
270 o o 2.70 Piasek $redni, jasnobrazowy Ps MSa nw 529 I
§) 830 2.90| Piasek gliniasty przewarstwiony Piaskiem srednim, Pg//Ps cl Sa MSa w tpl 0.20
£ g 4 3.10 jasnobrgzowy i
E 57 AR Pospotka gliniasta, jasnobezowa Pog grel CSa MSa W ol 0.22
3.50 BEDE 3.50 Piasek $redni, jasnobrazowy Ps MSa nw szg Il
40 ‘. % ;' 3.70 Pospétka gliniasta, jasnobezowa Pog grel CSa MSa w tpl 0.15 1
: 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas




m n.p.m.
239
238
237 0-01
| 235.30
236 I
7 0.00
N,
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N (] Q 00 p.cz.org
234 @ ° ? _ .
) e | /. GHINmg
233 230 o
| @ @M . ZKOuG
pao] Gf. 3.0

002 003
238.70 238.70
, mn.p.m.
I —239
0.00 0.00
&N % |
<X 0.60 §§
o _/085Gp ?’ —238
. A / ¢
; 41.20 Gp+Z,KO - §‘§ N(H,Gp,Z,Cg,Drew,Nmg) -
—E - 170 FO//GP,FS—\_/ y‘\’ 237
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; ’ _‘J o - 270 Pg//Ps |||§
/ 0 o O M 290 Pg ( 236
/ . ~ - 3.10 Pg//Ps @ |
) e
.50 A S L~ -
f N BN ® 235
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- . 3000
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GRAFICZNE | LITEROWE OZNACZENIA GRUNTOW

N - Nasyp
Gb - Gleba

Nmg - Namut gliniasty

GH - Gina prochnicza

PH - Piasek préchniczy
Pt - Piasek pylasty

Pd - Piasek drobny

SYMBOL STANU GRUNTU:

GRUNTY SPOISTE:
o zwarty
O pétzwarty
e twardoplastyczny
® plastyczny
-@ migkkoplastyczny
GRUNTY NIESPOISTE:
luzny
® $redniozaggszczony
@  zageszczony
@® bardzo zageszczony

SYMBOL GRUNTU:

+ domieszki
l/
/ grunt na granicy

=

przewastwienia

(

okreslenie uzupetniajace sktad nasypu:
Cg - cegta, Kl - kliniec, Zuz - zuzel

@ symbol warstwy geotechnicznej

1 Ps - Piasek $redni

Pr - Piasek gruby

Po - Pospotka

°
o
o

Z - Zwir

2g - Zwir gliniasty

BN

L

~
~

Pog - Pospétka gliniasta
Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

M- Pyt

doy Gmt - Glina pylasta

G - Glina

Gp - Glina piaszczysta

’ Gpz - Glina piaszczysta zwiezt:

Gz - Glina zwiezia

Gz - Glina pylasta zwiezta

T r-w

OZNACZENIA SYMBOLI

OZNACZENIA WILGOTNOSCI GRUNTU:

mato wilgotny
‘ wilgotny
mokry

nawodniony

OBSERWACJE ZWIERCIADEA
WOD PODZIEMNYCH [m p.p.t.]:

:5 zwierciadto ustabilizowane

\v/ _— .
10 zwierciadto nawiercone

% saczenie

——————granice litologiczno-genetyczne

-

- —_

S Di€ZOMEtTYCZNY POZIOM

OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE:

Q

- granice warstw geotechnicznych

czwartorzed
zwierciadta wody

OZNACZENIA BARW
UTWORY LODOWCOWE
NASYP GRUNTY SPOISTE
UTWORY ORGANICZNE GRUNT NIESPOISTY

Z

GEOTERRA

GRZEGORZ WYRWAS

Zat.Nr

Data Nazwisko

Opracowat

05.2025

mgr inz. G. Wyrwas

OBJASNIENIA DO PRZEKROJU
GEOTECHNICZNEGO




